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دبیردرس

نام و نام‌خانوادگی

به دو جسم هم‌حجم A و B گرمای مساوی داده‌ایم. اگر گرمای ویژۀ A دو برابر گرمای ویژۀ B و همچنین چگالی A دو برابر چگالی1

B باشد، تغییر دمای جسم A چند برابر تغییر دمای جسم B است؟

)2 )1

4 )4 1 )3

​

۴
۱

​

۲
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

در شکل زیر، آب به‌صورت پیوسته در لوله جاری است. اگر قطر مقطع بزرگ دو برابر قطر مقطع کوچک باشد، تندی حرکت آب در2

نقطۀ A چند برابر سرعت در نقطۀ B است؟

)1

)2

2 )3

4 )4

​

۴
۱

​

۲
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

۴۲۰۰گرمای ویژۀ آب  است. چند کیلوژول گرما به یک کیلوگرم آب بدهیم تا دمای آن ۹ درجۀ فارنهایت افزایش یابد؟3 J/kg.K

21 )2 18/9 )1

42 )4 37/8 )3

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

به  یخ  مقداری گرما با آهنگ  در مدت 20 دقیقه می‌دهیم. دمای نهایی آب حاصل، چند درجۀ4

) سلسیوس است؟ ) و 

۵۰۰ g−۲۰ C∘۱۰/۵ kJ/ min

L ​ =f ۳۳۶۰۰۰ J/kgc ​ آب = ۲c ​ یخ= ۴۲۰۰ J/kg. C∘

5 )2 صفر )1

15 )4 10 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

منبع: کنکور سراسری

آکادمی فدویفیزیک دهم کنکور
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کدام‌یک از شکل‌های زیر، خاصیت مویینگی در لوله‌های شیشه‌ای را درست نشان داده است؟5

)2 )1

)4 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

در ظرفی 800 گرم آب صفر درجۀ سلسیوس وجود دارد. یک قطعه فلز به جرم 420 گرم و دمای 84 درجۀ سلسیوس را درون آب6

می‌اندازیم. پس از برقراری تعادل، دمای مجموعه چند درجۀ سلسیوس می‌شود؟ )اتلاف گرما ناچیز و  و

)

c فلز= ۴۰۰ J/kg. C∘

c ​ آب= ۴۲۰۰ J/kg. C∘

6 )2 10 )1

4 )4 5 )3

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

در شکل زیر، یک ظرف خالی و یک قطعه چوب روی آب شناورند و یک وزنۀ فلزی در کف ظرف آب قرار دارد. اگر چوب را از سطح7

آب برداشته و داخل ظرف قرار دهیم، فشار در کف ظرف آب چگونه تغییر می‌کند و اگر وزنه را از جایی که قرار دارد، برداریم و

درون ظرف قرار دهیم و ظرف همچنان شناور بماند، فشار در کف ظرف آب چگونه تغییر می‌کند؟ )به ترتیب از راست به چپ(

کاهش می‌یابد - کاهش می‌یابد. )1

افزایش می‌یابد - افزایش می‌یابد. )2

ثابت می‌ماند - افزایش می‌یابد. )3

ثابت می‌ماند - کاهش می‌یابد. )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

کدام کمیت‌ها، همگی از کمیت‌های اصلی هستند؟8

فشار، زمان، سرعت )2 دما، نیرو، فشار )1

دما، جریان الکتریکی، جرم )4 جریان الکتریکی، جرم، نیرو )3

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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در کدام‌یک از موارد زیر، همۀ کمیت‌ها فرعی هستند؟9

چگالی، تندی، انرژی )2 جرم، زمان، فشار )1

شدت روشنایی، مقدار ماده، زمان )4 چگالی، جریان الکتریکی، حجم )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

،  و  با چگالی‌های متفاوت بر سطح آب شناورند. کدام رابطه بین چگالی آن‌ها درست است؟10 a۱a۲a۳سه جسم 

)1

)2

)3

)4

ρ ​ >۱ ρ ​ >۲ ρ۳

ρ ​ >۱ ρ ​ >۳ ρ۲

ρ ​ >۳ ρ ​ >۱ ρ۲

ρ ​ >۳ ρ ​ >۲ ρ۱

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

به کمک یک پیستون، حجم مقدار معینی گاز کامل را به ۸ لیتر می‌رسانیم و در این عمل فشار گاز از  به 11

می‌رسد و دمای گاز از ۲۷ درجۀ سلسیوس به ۴۷ درجۀ سلسیوس می‌رسد. حجم اولیۀ گاز چند لیتر بوده است؟

۱۰ P a۵۲ × ۱۰ P a۵

12 )2 10 )1

24 )4 15 )3

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

درون استوانه‌ای 4 لیتر گاز کامل در دمای  قرار دارد. فشارسنج، فشار گاز را  نشان می‌دهد. اگر دمای گاز را به12

 و حجم آن را به 8 لیتر برسانیم، فشارسنج فشار گاز را چند اتمسفر نشان می‌دهد؟ )فشار هوای بیرون  است(

۲۷ C∘۴ atm

۸۷ C∘۱ atm

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

در شکل زیر، در ابتدا ارتفاع جیوه در دو طرف لوله یکسان است و مقداری گاز کامل در طرف راست لوله محبوس است. اگر جیوه13

به شاخۀ سمت چپ افزوده شود به‌طوری‌که اختلاف ارتفاع جیوه در دو طرف لوله به ۳۸ سانتی‌متر برسد، ارتفاع ستون گاز چند

سانتی‌متر می‌شود؟ )فشار هوا ۷۶ سانتی‌مترجیوه است و دما ثابت فرض شود(

5 )1

10 )2

15 )3

20 )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396
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، مقداری جیوه در دو طرف لوله، در یک سطح قرار دارد. ارتفاع هوای14 در شکل زیر، داخل لولۀ U شکلی به سطح مقطع 

موجود در طرف بستۀ لوله برابر 77 میلی‌متر است. چند سانتی‌مترمکعب جیوه درون لوله بریزیم تا ارتفاع هوای موجود در طرف

،  و دمای هوا ثابت است(   ، بستۀ لوله به 50 میلی‌متر برسد؟ )

۱ cm۲

ρ ​ جیوه= ۱۳۵۰۰ kg/m۳g = ۱۰ m/s۲P ​ =۰ ۱۰ P a۵

30 )1

40 )2

42/7 )3

45/4 )4

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

در دمای ثابت، حجم گاز کاملی 60 درصد تغییر می‌کند، درنتیجه فشار آن  افزایش می‌یابد. فشار اولیۀ گاز چند15

پاسکال بوده است؟

۱۵ × ۱۰ P a۴

)2 )1

)4 )3

۱۰۵۲ × ۱۰۵

۳/۷۵ × ۱۰۴۹ × ۱۰۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

حجم مقدار معینی گاز کامل در دمای  برابر با  است. در فشار ثابت دمای گاز را چند کلوین افزایش دهیم تا حجم گاز16

 افزایش یابد؟

۷ C∘۲ lit

۴۰۰ cm۳

56 )2 46 )1

329 )4 319 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

قطعه‌ای مس به جرم ۲۸۲ گرم و دمای  را داخل ۱۰۰ گرم آب  می‌اندازیم. اگر ۵ گرم آب بخار شود،  چند درجۀ17

) سلسیوس است؟ ) و 

θ C∘۱۰۰ C∘θ
L ​ =V ۲۲۵۶ kJ/kgC ​ مس= ۴۰۰ J/kg C∘

200 )2 150 )1

400 )4 300 )3

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

تبدیل بخار به مایع، جامد به بخار و مایع به بخار را به ترتیب چه می‌نامند؟18

میعان، چگالش و تصعید )2 تصعید، چگالش و تبخیر )1

میعان، تصعید و تبخیر )4 تصعید، تبخیر و میعان )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397
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اگر ۹۰ درصد گرمایی را که ۸۰۰ گرم آب ۵۰ درجۀ سلسیوس از دست می‌دهد تا به آب صفر درجۀ سلسیوس تبدیل شود، به یک19

) Lقطعه یخ صفر درجۀ سلسیوس بدهیم، چند گرم از یخ ذوب می‌شود؟ ) و  ​ =f ۳۳۶۰۰۰ J/kgC ​ آب= ۴۲۰۰ J/kg.K

450 )2 500 )1

45 )4 50 )3

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

در ظرفی یک قطعه یخ صفر درجۀ سلسیوس وجود دارد. اگر ۸۰۰ گرم آب ۲۰ درجۀ سلسیوس در ظرف وارد کنیم و فقط بین آب و20

یخ تبادل گرما صورت گیرد، پس از برقراری تعادل گرمایی،  جرم قطعه یخ در ظرف باقی می‌ماند، جرم اولیۀ قطعه یخ چند گرم

) بوده است؟ ) و 

​

۳
۱

L ​ =f ۳۳۶۰۰۰ J/kgC ​ آب= ۴۲۰۰ J/kg.K

)2 200 )1

600 )4 300 )3

​

۳
۸۰۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

در گرماسنجی که ظرفیت گرمایی آن ناچیز است، 500 گرم یخ با دمای  وجود دارد. اگر یک گرمکن الکتریکی که توان آن21

750 وات و بازده آن 80 درصد است درون یخ قرار گیرد، پس از 122/5 ثانیه چند گرم یخ در گرماسنج باقی می‌ماند؟ )

)  و 

−۶ C∘

L ​ =F ۳۳۶۰۰۰ J/kgc ​ یخ= ۲۱۰۰ J/kg.K

254 )2 300 )1

150 )4 200 )3

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

اگر گرمای ویژۀ آب و یخ به ترتیب  و  و همچنین  باشد، چند کیلوژول22

گرما لازم است تا 200 گرم یخ  درجۀ سلسیوس به آب 50 درجۀ سلسیوس تبدیل شود؟

۴۲۰۰J/kg.K۲۱۰۰J/kg.KL =f ۳۳۵۰۰۰J/kg

(−۵)

111/1 )2 11/32 )1

111100 )4 113/2 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

یک لولۀ مسی را بریده و جرم آن را نصف می‌کنیم. ظرفیت گرمایی و گرمای ویژۀ آن به ترتیب چندبرابر می‌شوند؟23

2( و  1( و 1

1 و 1 )4 1 و  )3

​۲
۱

​۲
۱

​۲
۱

​۲
۱

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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حجم جسم A، دو برابر حجم جسم B و چگالی آن 0/8 چگالی جسم B است. اگر گرمای ویژۀ A، نصف گرمای ویژۀ B باشد و به هر24

دو یک‌اندازه گرما بدهیم، افزایش دمای جسم A، چندبرابر افزایش دمای جسم B می‌شود؟

)2 )1

)4 )3

​

۴
۵

​

۵
۴

​

۲
۳

​

۳
۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

دو کرۀ فلزی هم‌جنس A و B، اولی توپر و شعاع آن  است، دومی توخالی و شعاع خارجی آن  و شعاع حفرۀ25

داخلی آن  است. اگر به دو کره به یک‌اندازه گرما بدهیم و تغییر دمای آنها به ترتیب  و  باشد، نسبت 

کدام است؟  

۲۰ cm۲۰ cm

۱۰ cmΔθAΔθ ​B​

Δθ ​A

Δθ ​B

)2 1 )1

2 )4 )3

​

۷
۸

​

۴
۵

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ضریب انبساط طولی آلومینیم  است و روی یک ورقۀ تخت آلومینیمی، حفرۀ دایره‌ای شکل ایجاد کرده‌ایم که26

مساحت آن در دمای صفر درجۀ سلسیوس  است. اگر دمای ورقه را به‌آرامی به ۸۰ درجۀ سلسیوس برسانیم، مساحت

حفره چند سانتی‌مترمربع می‌شود؟

۲/۳ × ۱۰ K−۵ −۱

۵۰ cm۲

49/908 )2 49/816 )1

50/184 )4 50/092 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

در وسط یک صفحۀ فلزی نازک که ضریب انبساط سطحی آن  است، دو دایره به شعاع‌های 25 سانتی‌متر را27

در دمای صفر درجۀ سلسیوس خارج نموده‌ایم. اگر دمای صفحه را به‌آرامی از صفر به 200 درجۀ سلسیوس برسانیم، فاصلۀ AB چند

میلی‌متر می‌شود؟

۳/۶ × ۱۰ K−۵ −۱

496/4 )1

498/2 )2

501/8 )3

503/6 )4

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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دو میلۀ مسی و آلومینیمی بین دو دیوارۀ ثابت قرار دارند. دمای دو میله را چند کلوین بالا ببریم تا دو میله به یکدیگر برسند؟ )28

) α و  =Al ۲/۳ × ۱۰ K−۵ −۱α ​ مس= ۱/۷ × ۱۰ K−۵ −۱

470 )1

347 )2

250 )3

200 )4

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

یک تیرآهن در اثر افزایش دمای ۵۰ درجۀ سلسیوس، 0/06 درصد به طولش اضافه می‌شود. ضریب انبساط طولی این تیرآهن در29

SI کدام است؟

)2 )1

)4 )3

۱/۲ × ۱۰−۵۱/۶ × ۱۰−۵

۶ × ۱۰−۵۸ × ۱۰−۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

طول یک میلۀ آهنی در دمای صفر درجۀ سلسیوس، یک میلی‌متر بیشتر از طول یک میلۀ مسی در همین دما است. اگر دمای30

میله‌ها را به 100 درجۀ سلسیوس برسانیم، طول میلۀ مسی 0/5 میلی‌متر بیشتر از طول میلۀ آهنی خواهد شد. طول اولیۀ میلۀ

۱/۲آهنی چند متر است؟ )ضریب انبساط طولی آهن و مس در SI به ترتیب  و  است( × ۱۰−۵۱/۸ × ۱۰−۵

2/498 )2 1/102 )1

4/448 )4 2/503 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

مطابق شکل زیر، در یک استوانۀ بلند به سطح مقطع  تا ارتفاع  از یک مایع به چگالی 1250 گرم بر لیتر قرار دارد و31

فشار در ته لوله  است. چند سانتی‌متر مکعب از مایع دیگری به چگالی 800 گرم بر لیتر به مایع داخل لوله اضافه کنیم تا فشار

) ،  و  در ته لوله به  برسد؟ )

۲۰ cm۲۱۰ cm

P ​۱

۱/۰۲P ۱P ​ =۰ ۷۵ cmHgρ ​ جیوه= ۱۳/۵ g/cm۳g = ۱۰ N /kg

)1

)2

)3

)4

۵۱/۲۵

۲۵۶/۲۵

۵۱۲/۵

۲۵۶۲/۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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مطابق شکل زیر، وزنه‌ای به جرم 2 کیلوگرم را با سرعت اولیۀ  از 2 متری بالای یک فنر قائم، به‌سمت فنر پرتاب می‌کنیم. اگر32

از جرم فنر و مقاومت هوا صرف‌نظر کنیم و بیشینه انرژی ذخیره‌شده در فنر  باشد، بیشینه تراکم طول فنر چند سانتی‌متر

است؟ 

۲ m/s

۴۶ J

(g = ۱۰ m/s )۲

)1

)2

)3

)4

۱/۳

۵

۸

۱۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

یک پمپ آب در هر ساعت ۲۵۲ تن آب را تا ارتفاع ۱۲ متر بالا می‌کشد. اگر بازده پمپ ۸۰ درصد باشد، توان پمپ چند کیلووات33

) gاست؟ ) = ۱۰ m/s۲

8 )2 7/5 )1

10/5 )4 8/4 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

در شکل زیر، سه مایع مخلوط‌نشدنی با چگالی‌های مشخص، قرار دارد و ارتفاع هر لایه از مایع‌ها  است. اگر34

 و  باشد، اختلاف فشار بین دو نقطۀ A و B چند پاسکال است؟ 

۲۰ cm

AB = ۴۰ cmBC = ۱۰ cm(g = ۱۰ m/s )۲

1600 )1

2600 )2

3800 )3

4800 )4

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

اگر یک لولۀ مویین را که دو طرف آن باز است به‌طور قائم در جیوه فرو ببریم، به‌صورت کدام‌یک از شکل‌های زیر درمی‌آید؟35

A )1

B )2

C )3

D )4

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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چتربازی به جرم کل  از بالونی در ارتفاع 500 متر از سطح زمین با سرعتی به بزرگی  به بیرون بالون می‌پرد. اگر او36

با سرعتی به بزرگی  به زمین برسد، کار نیروی مقاومت هوا روی چترباز در طول مسیر سقوط چند کیلوژول است؟

۱۰۰ kg۱/۵ m/s

۴/۵ m/s

(g = ۱۰ m/s )۲

)1

)2

)3

)4

−۹۰۰

−۵۰۰/۹

−۵۰۰

−۴۹۹/۱

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

در دو لولۀ استوانه‌ای مربوط به هم تا سطح  آب وجود دارد و قطر قاعدۀ یکی از استوانه‌ها ۳ برابر قطر قاعدۀ استوانۀ دیگر37

است. اگر از لولۀ سمت چپ تا ارتفاع ۵ سانتی‌متر نفت اضافه کنیم، آب در لوله باریک چند سانتی‌متر نسبت به حالت اول بالا

) می‌رود؟ ) و  و 

AA′

ρ ​ آب= ۱ g/cm۳g = ۱۰ m/s۲ρ ​ نفت= ۰/۸ g/cm۳

1/2 )1

3/6 )2

4 )3

5 )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

برای اینکه سرعت وزنه‌ای با جرم معین از صفر به  برسد، باید کار  روی آن انجام شود و برای اینکه سرعت این وزنه از  به38

 برسد، باید کار  روی آن انجام شود. نسبت  چقدر است؟

vW ​۱v

۳vW ​۲​

W ​۱

W ​۲

3 )2 2 )1

9 )4 8 )3

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

نیروی  به جسمی به جرم  وارد می‌شود و آن را روی سطح افقی به‌اندازۀ 39

جابه‌جا می‌کند. کار نیروی  در این جابه‌جایی چند ژول است؟

=F (۳۰ N ) +i (۴۰ N ) ​j۵ kg=Δx (۶m)i

F

240 )2 180 )1

420 )4 300 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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ر کرده و به‌صورت پیوسته و پایدار در لوله‌هایی افقی با سطح مقطع‌های متفاوت جاری است.40 در شکل زیر، آب حجم لوله‌ها را پُ

vPاگر تندی آب را با  و فشار آن را با  نشان دهیم، کدام رابطه درست است؟

1( و 

2( و 

3( و 

4( و 

v ​ <A vBP ​ >A P ​B

v ​ >A vBP ​ >A P ​B

v ​ <A vBP ​ <A P ​B

v ​ >A vBP ​ <A P ​B

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

دو ظرف استوانه‌ای مشابه به‌وسیلۀ لولۀ بسیار باریک با حجم ناچیز به یکدیگر مربوط‌اند و مطابق شکل زیر در یک استوانه آب و در41

دیگری جیوه قرار دارد. اگر شیر ارتباطی بین دو ظرف را باز کنیم، سطح جیوه در لوله چند سانتی‌متر پایین می‌آید؟ )

) ρ و  ​ جیوه= ۱۳/۵ g/cm۳ρ ​ آب= ۱ g/cm۳

2 )1

5 )2

12/5 )3

25 )4

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ابعاد ظرف استوانه‌ای B، دو برابر ابعاد ظرف استوانه‌ای A است. ظرف A را پر از آب می‌کنیم و هم‌جرم با آب در استوانۀ B جیوه42

می‌ریزیم. فشاری که آب بر کف ظرف A وارد می‌کند، چندبرابر فشاری است که جیوه بر کف ظرف B وارد می‌کند؟ )

)ρ ​ جیوه= ۱۳/۶ρآب

)2 )1

4 )4 13/6 )3

​

۱۳/۶
۱

​

۴
۱

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

در شکل زیر، درون لولۀ U شکل دو مایع مخلوط‌نشدنی با چگالی‌های  و  ریخته شده و فشار در نقاط A و B درون دو مایع به43

ترتیب  و  است. کدام رابطه در این مورد درست است؟

ρ۱ρ۲

P AP ​B

1( و 

2( و 

3( و 

4( و 

ρ ​ >۲ ρ۱P ​ <B P ​A

ρ ​ >۲ ρ۱P ​ >B P ​A

ρ ​ <۲ ρ۱P ​ <B P ​A

ρ ​ <۲ ρ۱P ​ >B P ​A

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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اگر سرعت متحرکی به جرم m به‌اندازۀ  افزایش پیدا کند، افزایش انرژی جنبشی آن  انرژی جنبشی اولیه می‌شود،44

سرعت اولیۀ متحرک چند متر بر ثانیه بوده است؟

۵m/s​

۴
۵

10 )2 6/25 )1

20 )4 15 )3

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

در شکل زیر، در درون لوله، دو مایع مخلوط نشدنی قرار دارند. اگر فشار در نقاط نشان داده در درون مایع‌ها را باهم مقایسه کنیم،45

کدام رابطه درست است؟

1( و 

2( و 

3( و 

4( و 

P ​ =A P BP ​ <C P ​D

P ​ <A P BP ​ <C P ​D

P ​ =A P BP ​ =C P ​D

P ​ >A P BP ​ =C P ​D

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

مقداری آب را که در فشار یک اتمسفر قرار دارد، به‌تدریج سرد می‌کنیم و هم‌زمان فشار محیط را افزایش می‌دهیم. در این صورت46

آب در دمای ............ درجۀ سلسیوس منجمد می‌شود.

۴ )2 صفر )1

بین ۴ درجه و صفر )4 پایین‌تر از صفر )3

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

نصف حجم استوانه‌ای از مایع با چگالی  پر شده و نیمۀ بالایی آن از مایعی با چگالی  پر شده است و فشار حاصل از دو مایع47

در کف استوانه برابر با  است. اگر این دو مایع را به هم بزنیم و دو مایع در هم حل شوند، فشار حاصل از محلول در کف استوانه

برابر با  می‌شود. کدام رابطه درست است؟

ρ۱ρ۲

P ​۱

P ۲

)2 )1

)4 )3

P ​ =۲ P ۱P ​ >۲ P ۱

P ​ <۲ P ۱P ​ =۲ ​P
۲(ρ ​ − ρ ​)۱ ۲

ρ ​ + ρ ​۱ ۲
۱

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ر از آب است. اگر همۀ آب این مکعب را درون استوانه‌ای که مساحت قاعدۀ آن 0/36 مترمربع است48 مکعبی به ضلع  پُ

بریزیم، فشاری که این آب در کف استوانه ایجاد می‌کند، چندبرابر فشاری است که در کف مکعب ایجاد می‌کند؟

۶۰cm

)2 )1

1 )4 )3

π
​

۲
π

۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396
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ارتفاع یک مخروط توپر به چگالی  برابر با طول ضلع یک مکعب توپر به چگالی  است و شعاع قاعدۀ آن، نصف طول ضلع49

) مکعب است، اگر جرم این دو باهم برابر باشد،  کدام است؟ )

ρ۱ρ۲

​

ρ ​۲

ρ ​۱π = ۳

)2 )1

2 )4 4 )3

​

۴
۳

​

۴
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

به  یخ  با آهنگ ثابت  گرما می‌دهیم تا به آب  تبدیل شود. کدام نمودار، تغییرات دما را برحسب50

) زمان درست نشان می‌دهد؟ ) و  

۲۰۰ g−۱۰ C∘۲۱۰ J/s۱۰ C∘

L ​ =f ۳۳۶۰۰۰ J/kgC ​ یخ= ۴۲۰۰ J/kg C∘C ​ آب= ۲

)2 )1

)4 )3

از کشور 1398 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

جرم یک قطعه‌سنگ قیمتی ۲۰۰ قیراط است و هر قیراط معادل ۲۰۰ میلی‌گرم است. جرم این سنگ چند گرم است؟51

10 )2 4 )1

100 )4 40 )3

از کشور 1398 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

در شکل زیر دمای گاز ۲۷ درجۀ سلسیوس و فشار آن ۷۵ سانتی‌متر جیوه است. اگر دمای گاز را ۳۰ درجه سلسیوس افزایش دهیم،52

چند سانتی‌متر به ارتفاع جیوه در شاخۀ A اضافه کنیم تا سطح جیوه در شاخۀ سمت چپ، در سطح M باقی بماند؟

20 )1

15 )2

7/5 )3

5/5 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398
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، 4 برابر حجم کرۀ A است، گرمای مساوی می‌دهیم. اگر گرمای53 به دو کرۀ فلزی توپر A و B که جرم مساوی دارند و حجم کرۀ 

ویژۀ A نصف گرمای ویژۀ B و ضریب انبساط خطی A نصف ضریب انبساط خطی B باشد، تغییر حجم کرۀ A چندبرابر تغییر حجم

کرۀ B است؟

B

)2 )1

)4 )3

۴۲

​

۲
۱

​

۴
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

یک گلولۀ سربی به شعاع  و جرم  در دمای  قرار دارد. اگر دمای گلوله به  برسد، چگالی آن چند کیلوگرم بر54

مترمکعب و چگونه تغییر می‌کند؟ ) و  (

۱ cm۴۴ g۰ C∘۱۰۰ C∘

π = ۳α ​ سرب= ۳ × ۱۰ K−۵ −۱

۳۳، افزایش می‌یابد. )2 33، کاهش می‌یابد. )1

۹۹، افزایش می‌یابد. )4 ۹۹، کاهش می‌یابد. )3

از کشور 1398 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

دمای یک کرۀ فلزی را 80 درجۀ سلسیوس افزایش می‌دهیم. حجم آن  درصد افزایش می‌یابد. اگر دمای این کره را 5560

درجه سیلسیوس افزایش دهیم، سطح کره چند درصد افزایش می‌یابد؟

۰/۰۸

)2 )1

)4 )3

۰/۱۲۰/۰۸

۰/۰۶۰/۰۴

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

پمپ آبی در هر دقیقه 3 مترمکعب آب رودخانه‌ای را به نقطه‌ای منتقل می‌کند که ارتفاع آن تا سطح آب رودخانه 24 متر است.56

اگر توان ورودی پمپ 20 کیلووات باشد، بازدۀ پمپ چند درصد است؟

) g) و  = ۱۰ m/s۲ρ ​ آب= ۱ g/cm۳

60 )2 70 )1

30 )4 40 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

دمای ۱۲۲ درجۀ فارنهایت معادل با چند درجۀ سلسیوس و چند کلوین است؟57

۵۰ و ۳۲۳ )2 ۵۰ و ۳۳۲ )1

59 و 323 )4 ۵۹ و ۳۳۲ )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398
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در شکل زیر، اگر چگالی مایع  باشد، فشار گاز محبوس درون لوله چند کیلوپاسکال است؟ ) و58

)

۲ g/cm۳P ​ =۰ ۱۰ P a۵

g = ۱۰ m/s۲

85 )1

95 )2

105 )3

125 )4

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

در شکل زیر، موتورسوار با سرعتی به بزرگی  از تپۀ اول جدا می‌شود. اگر تنها نیروی مؤثر، نیروی وزن باشد، بزرگی سرعت59

آن در لحظۀ رسیدن به تپۀ دوم، چند متر بر ثانیه است؟ 

۲۰ m/s

(g = ۱۰ m/s )۲

25 )1

28 )2

30 )3

40 )4

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

60SI در یک آزمایش، جرم و حجم یک جسم جامد را مطابق شکل زیر، پیدا می‌کنیم. باتوجه‌به داده‌های روی شکل، چگالی جسم در

چقدر است؟

)1

)2

)3

)4

۲۵۰۰

۲۰۵۰

۲/۵

۲/۰۵

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

مطابق شکل زیر، درون لولۀ U شکلی که به یک مخزن گاز متصل است، حجم مساوی از آب و روغن قرار دارد. فشار پیمانه‌ای61

مخزن گاز چند میلی‌متر جیوه است؟

) ،  و  (ρ ​ جیوه = ۱۳/۶ g/cm۳ρ ​ روغن= ۰/۸ρ ​ آب= ۰/۸ g/cm۳g = ۱۰ m/s۲

1 )1

5 )2

10 )3

صفر )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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یک نی پلاستیکی را مطابق شکل زیر از وسط می‌بریم و بدون اینکه دو قسمت آن کاملاً از هم جدا شوند، آن را 90 درجه تا کرده و62

درون آب قرار می‌دهیم. حال اگر از قسمت افقی آن در جهت نشان داده‌شده بدمیم، فشار هوا داخل نی قائم، چگونه تغییر

می‌کند و سطح آب داخل آن چگونه جابه‌جا می‌شود؟

افزایش می‌یابد، پایین می‌رود. )1

کاهش می‌یابد، پایین می‌رود. )2

افزایش می‌یابد، بالا می‌آید. )3

کاهش می‌یابد، بالا می‌آید. )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

در شکل زیر، ورزشکار توپ را با تندی )سرعت( اولیۀ  پرتاب می‌کند و اندازۀ سرعت توپ در لحظۀ ورود به سبد 63

است. فاصلۀ نقطۀ پرتاب توپ تا سطح زمین  چند متر است؟ )مقاومت هوا ناچیز و  است(

۶ m/s۵ m/s

(h )۱g = ۱۰ m/s۲

)1

)2

)3

)4

۲/۴۵

۲/۴۶

۲/۵۵

۲/۶۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

در یک لولۀ استوانه‌ای که مساحت قاعدۀ آن  است، 136 گرم جیوه و 136 گرم آب می‌ریزیم. اگر چگالی جیوه و چگالی آب64

به ترتیب  و  باشد، فشار در ته لوله چند پاسکال است؟ 

۵ cm۲

۱۳/۶ g/cm۳۱ g/cm۳(P ​ =۰ ۷۶ cmHg , g = ۱۰ m/s )۲

)2 )1

)4 )3

۵۴/۴۵۴۴۰۰

۱۰۸/۸۱۰۸۸۰۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

گلوله‌ای به جرم  با سرعت افقی که بزرگی آن  است، به دیواری برخورد می‌کند و پس از طی مسافت 65

داخل دیوار، متوقف می‌شود. کار نیرویی که دیوار به گلوله وارد می‌کند، چند ژول است؟

۴۰ g۳۰۰ m/s۲۰ cm

-1800 )2 -18 )1

-600 )4 -6 )3

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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مطابق شکل زیر، سه توپ مشابه از بالای ساختمانی، از یک نقطه با سرعت یکسان پرتاب می‌شوند. اگر کار نیروی وزن روی سه66

،  و  باشد، کدام رابطه درست است؟ Wتوپ از لحظۀ پرتاب تا رسیدن به زمین  ۱W ​۲W ​۳

)1

)2

)3

)4

W ​ =۱ W ​ =۲ W۳

W ​ >۲ W ​ >۱ W۳

W ​ <۳ W ​ <۲ W ۱

W ​ =۲ W ​ >۳ W ۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

اگر فشار هوا در محل آزمایش ۷۵ سانتی‌متر جیوه باشد، فشار گاز درون مخزن A چندبرابر فشار گاز درون مخزن B است؟67

)1

2 )2

)3

3 )4

​

۷
۹

​

۷
۱۶

از کشور 1398 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ری به ابعاد  و چگالی  از طرف یکی از وجه‌هایش روی سطح افقی قرار68 مکعب فلزی توپُ

) می‌گیرد. بیشترین فشاری که مکعب می‌تواند بر سطح وارد کند، چند پاسکال است؟ )

۵ cm × ۴ cm × ۲ cm۸ g/cm۳

g = ۱۰ N /kg

)2 )1

)4 )3

۱/۶ × ۱۰۲۴ × ۱۰۲

۱/۶ × ۱۰۳۴ × ۱۰۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

در شکل زیر، پیوسته  از لوله خارج از جیوه نگه ‌داشته شده است. در شرایطی که فشار هوا  و دمای گاز69

 است، ارتفاع ستون جیوه در لوله  است. براثر افزایش فشار هوا ستون جیوه بالا می‌رود. دمای گاز را به 

می‌رسانیم تا دوباره ستون جیوه به همان  برسد. فشار هوا چگونه تغییر کرده است؟

۸۷ cm۷۵ cmHg

۲۷ C∘۷۲ cm۴۷ C∘

۷۲ cm

2 میلی‌متر جیوه کاهش یافته است. )1

2 میلی‌متر جیوه افزایش یافته است. )2

0/2 میلی‌متر جیوه کاهش یافته است. )3

0/2 میلی‌متر جیوه افزایش یافته است. )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397



17لرنیتو 1400 /18

۱۰در شکل زیر، اگر فشار هوا  و چگالی آب و جیوه در SI به ترتیب ۱۰۰۰ و ۱۳۶۰۰ باشد،  چند سانتی‌متر است؟70 P a۵h

22 )1

20 )2

18 )3

15 )4

از کشور 1397 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

کدام کمیت‌ها همگی فرعی و نرده‌ای هستند؟71

انرژی جنبشی - شار مغناطیسی - شتاب )2 نیرو - جرم - گرمای ویژه )1

انرژی جنبشی - شار مغناطیسی - فشار )4 فشار - جرم - میدان مغناطیسی )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397

، انرژی جنبشی آن با  انرژی پتانسیل گرانشی آن برابر72 گلوله‌ای بدون سرعت اولیه از ارتفاع  رها می‌شود و پس از طی 

می‌شود.  چقدر است؟ )مبدأ پتانسیل سطح زمین است و مقاومت هوا ناچیز فرض شود(

hΔh​

۴
۱

​

h
Δh

)2 )1

)4 )3

​

۵
۱

​

۴
۱

​

۴
۳

​

۵
۴

از کشور 1397 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

دمای یک قرص فلزی  افزایش می‌یابد. اگر شعاع اولیۀ آن  و ضخامت اولیۀ آن  باشد، تغییر حجم قرص چند73

) سانتی‌مترمکعب است؟ )

۱۰۰ K۱۰ cm۴ mm

α = ۵ × ۱۰ K , π ≃−۵ −۱ ۳

0/18 )2 0/12 )1

1/8 )4 1/2 )3

از کشور 1397 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

لولۀ بلندی به‌صورت قائم نگه‌ داشته شده و در آن تا ارتفاع  جیوه ریخته شده است. اگر فشار هوا 74

باشد، ارتفاع جیوۀ درون لوله را به چند سانتی‌متر برسانیم تا فشار در ته لوله دو برابر شود؟ ) و

)

۴ cm۱/۰۳۳۶ × ۱۰ P a۵

g = ۱۰ m/s۲

ρ ​ جیوه= ۱۳/۶ g/cm۳

82 )2 84 )1

78 )4 80 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397
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800 گرم یخ صفر درجۀ سلسیوس را با ۸۰۰ گرم آب ۲۰ درجۀ سلسیوس مخلوط می‌کنیم. اگر گرما فقط بین آب و یخ مبادله شود،75

بعد از برقراری تعادل گرمایی چند گرم آب و با چه دمایی برحسب سلسیوس خواهیم داشت؟ ) و

)

L =f ۳۳۶ J/g

C ​ آب= ۴/۲ J/g.K

1200 و صفر )2 1000 و صفر )1

1600 و 4 )4 1600 و 2 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397


